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Abstract (Basic) : WO 9726574 A 

The cable sleeve has guiding members for the cable disposed 
vertically w.r.t. the cylindrical or oval sleeve body. The sleeve can 
be inserted vertically in a hole bored into the earth or in the road. 
Splice cassettes in the sleeve can be used for service work due to 
extra lengths of the optical waveguide. 

The splice cassettes can be removed when needed, preferably, the 
extra lengths of the waveguide are fed into a protective tube which is 
laid in several tubes inside the sleeve. At least the front o the 
sleeve body is closed by a cover which is accessible from the outside. 

USE/ADVANTAGE - Optical signal transmission. Can be used for mini- 
or micro-cables. 
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® Kabelmuffe fur Uchtwellenleiter mit Splei&kassetten und Oberlangenablagen 



, Die Erftndung betrifft eine Kabelmuffe fur Uchtwellenlei- 
terkabel. vorzugsweise Lichtwellenleiter-Minikabel bzw. 
Uchtwellenleiter-Mikrokabel, mit Kabeleinfuhrungseinhei- 
ten, die senkrecht zur Achse des Muffenkorpers angeordnet 
sind, wobei sie in eine ins Erdreich oder in Stra&enbelagen 
eingebrachte Kernbohrung senkrecht eingesetzt werden 
kann. SpleiSkassetten im Inneren des Muffenkorpers konnen 
aufgrund eingelegter Uchtwellenleiteruberlfingen fur Servi- 
cearbe'rten nach oben herausgenommen werden. Vorzugs- 
weise werden die Uchtwellenlerteruberlangen in einem 
Schutzschlauch gefuhrt, der in mehreren Schlaufen im 
Muffeninneren abgelegt wird. 
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Beschreibung 



Die Erfindung betrifft eine Kabelmuffe fQr lichtwel- 
lenleiter mit SpleiBkassetten und Oberlangenablagen 
far LichtwellenleiteruberlangeiL 5 

Aus der DE 39 04 232 — Al ist eine Rangier- und 
Abzweiggarnitur fur Nachrichtenkabel und Verteilnet- 
ze, bestehend aus einem Abzweigkasten und mindestens 
einer darin untergebrachten Abzweigmuffe, bekannt 
Dort wird eine Haubenmuffe mit Qblichen Kabeleinfuh- to 
rungsabdichtungen verwendet, wobei die in den Ab- 
zweigkasten eingefuhrten Kabel nut Oberlangen einge- 
legt sind, um die Haubenmuffe far Servicearbeiten her- 
ausnehmen zu konnen. Die Kabelzufuhrungen zur Hau- 
benmuffe erfolgen Qber separat verlegte Kabelkanale, is 
wobei im Kabelkasten bzw. Kabelschacht entsprechen- 
de Oberlangen von den Kabeln abgelegt werden, bevor 
sie in die Haubenmuffen eingefQhrt werden. FQr Servi- 
cearbeiten werden die Haubenmuffen aus ihrer 
Schachtlage herausgehoben bzw. herausgeschwenkt, so 20 
daB dann die Haubenmuffe zuganglich ist und geoffnet 
werden kann. Derartige Kabelanlagen sind jedoch auf 
normale Verlegeweise von frei verlegbaren Kabeln ab- 

Aufgabe der Erfindung ist jedoch, eine Kabelmuffe 25 
fur Iichtwellenleiter zu schaffen, die fur einfach zu ver- 
legende Mini- oder Mikrokabel geeignet ist, wobei diese 
Mini- bzw. Mikrokabel aus Rohren bestehen, in denen 
Iichtwellenleiter oder Lichtwellenleiterbundel lose ein- 
gefQhrt sind. Die gestellte Aufgabe wird mit einer Ka- 30 
belmuffe der eingangs erlauterten Art dadurch gelost, 
daB Kabeleinfuhrungseinheiten senkrecht zur Achse 
des Muffenkorpers der Kabelmuffe in der Wandung des 
Muffenkorpers angeordnet sind, daB die Kabeleinfuh- 
rungseinheiten in Rohrverbindungstechnik fur die Auf- 35 
nahme und Abdichtung von Rohren der jeweils aus ei- 
nem Rohr und darin lose eingebrachten Lichtwellenlei- 
tern, Lichtwellenleiterbandchen bzw. Lichtwellenleiter- 
bflndeln bestehenden Lichtwellenleiterkabel, insbeson- 
dere fur rdhrenformige Lichtwellenleiter-Mini- bzw. 40 
Mikrokabel, ausgebildet sind, daB die lichtwellenleiter- 
Oberlangen und die SpleiBkassetten innerhalb des Muf- 
fenkorpers in Achsrichtung des Muffenkorpers ent- 
nehmbar angeordnet sind und daB mindestens eine 
Stirnseite des Muffenkorpers mit einem von auBen zu- 45 
ganglichen Deckel dichtend abgeschlossen ist 

Durch die neue Art der Ausbildung von Lichtwellen- 
leiterkabeln als Mini- bzw. Mikrokabel lassen sich er- 
hebliche Vorteile in der Veriegetechnik erzieien. So 
steht im Vordergrund eine drastische Reduzierung der 50 
Kosten, da die dunnen Rohre der Lichtwellenleiterkabel 
in einfach in die Erdoberflache einzubringende Schlitze 
eingelegt werden konnen, so daB eine deutliche Redu- 
zierung der linientechnischen Gesamtkosten bei einer 
Neuinstallation mdglich ist AuBerdem ist eine Erho- 55 
hung der Betriebssicherheit durch redundante Trassen- 
fQhrung moglich, die besonders nutzvoll ist, wenn eine 
ringformige Netzstruktur umgesetzt wird. So lassen sich 
beispielsweise durch diese einfach zu verlegenden Mi- 
krokabel durch Zuschaltung fiber optische Schalter an 60 
bestehende Netze in einfacher Weise flexibel und intelli- 
gente Netze aufbauen. Dabei konnen einfache An- 
schluBfaserringe mit optischer Umschaltung verwendet 
werden, so daB Lichtwellenleiterf asern bis zum Endteil- 
nehmer eingesetzt werden kdnnen. Der groBe Vorteil 65 
besteht auch darin, daB diese einfachen Mikrokabel 
nachtriglich in StraBen, Gehwegen, Randsteinen, im 
Sockelbereich von Hauswanden und besonderen Tras- 



sen eingebracht werden konnen. Dabei laBt dich ein- 
angepaBtes technisches Konzept nach den Betreiber- 
wunschen realisieren, wobei vorhandene Infrastruktur 
in Bezug auf Wegerechte, Rohre fur Abwasser, Gas und 
Fernwarme berucksichtigt werden kann. Die Verlegung 
der Mikrokabel ist in sofern besonders einfach zu be- 
herrschen, da der Rohrdurchmesser der Mikrokabel nur 
zwischen 3,5 bis 5,5 mm betragt, so daB fttr die einzu- 
bringende Verlegenut eine Frasbreite von 7 bis 10 mm 
ausreicht Eine derartige Verlegenut ist mit handelsubli- 
chen Frasmaschinen zu bewerkstelligen, wobei eine Ein- 
frastief e von ca. 70 mm durchaus genugt Das Rohr ei- 
nes derartigen Mini- bzw. Mikrokabels kann aus Kunst- 
stoff, Stahl, Chromnickelmolybdanlegierungen, Kupfer, 
Kupferlegierungen (Messing, Bronze, eta), Aluminium 
oder ahnlichen Materialien bestehen. Die Kabelmuffen 
gemaB der Erfindung sind vorzugsweise zylindrisch aus- 
gebildet und werden senkrecht in eine daffir ausge- 
schnittene Kernbohrung mit einem der Kabelmuffe ent- 
sprechenden Durchmesser eingesetzt, wobei die Kern- 
bohrung ca. 10 bis 30 mm grdBer sein sollte als der 
Durchmesser der Kabelmuffen. Die Muffenhohe der 
Kabelmuffe betragt etwa 200 mm, wobei sie vorzugs- 
weise topfformig ausgebildet ist und mit ihrer stirnseiti- 
gen Offnung zur Oberflache weist, die dann druckwas- 
serdicht mit Hilfe eines Deckels imd einer Dichtung 
abgeschlossen werden kann. Der MuffenkSrper selbst 
wird beispielsweise bis zu 2/3 seiner Hohe in ein Beton- 
bett eingesetzt und erh&lt dadurch eine ausreichende 
Verankerung. Der obere Teil der Kernbohrung wird 
dann mit Dunnbeton, HeiBbitumen, Zweikomponenten- 
guBmasse oder schaumbaren Kunststoffmaterialien 
ausgegossen. Der Muffendeckel kann auch belastungs- 
sicher ausgebildet sein, doch ist auch eine separate Ab- 
deckung mit einem zusatzlichen Schachtdeckei moglich. 
Es handelt sich somit um eine druckwasserdichte, jeder- 
zeit zu offnende und wieder zu verschlieBende Kabel- 
muffe, die spezielle Kabeleinfuhrungseinheiten fur Mi- 
ni- bzw. Mikrokabel aufweist 

Im Muffenkorper selbst wird die Rangieruberlange 
der Lichtwellenleiterfasern bzw. Lichtwellenleiteruber- 
lange zum NachspieiBen und alle Lichtwellenleitersplei- 
Be auf genommen, wobei diese auf einer entsprechenden 
SpleiBkassette aufgebracht sind. Diese SpleiBkassette 
kann in Achsrichtung der Kabelmuffe nach oben em- 
nommen werden, so daB die Muffe selbst in ihrer Posi- 
tion verbleiben kann. Die Iichtwellenleiter werden 
durch einen flexiblen Schlauch geschutzt, so daB die 
Gefahr des Ausknickens bei Servicearbeiten nicht gege- 
ben ist Beispielsweise konnen bis zu vier rohrchenfor- 
mige Mikrokabel in die Kabelmuffe eingefQhrt werden, 
wobei die Kabeleinfuhrungseinheiten hierfur vorzugs- 
weise auf einer Seite des Muffengehauses so angeord- 
net sind, daB eine tangentiale Einfuhrung der Iichtwel- 
lenleiter entlang der Muffeninnenwandung moglich ist 
Der Radius der Kabelmuffe entspricht dabei mindestens 
dem minimal zulassigen Biegeradius der Iichtwellenlei- 
ter, so daB keine zusatzlichen Schutzvorrichtungen vor- 
gesehen werden mussen. Die Kabeleinfuhrungseinhei- 
ten bestehen beispielsweise aus dicht in die Muffenwan- 
dung eingesetzten Weichmetallrohrchen, dessen Enden 
durch Verkrimpen auf den eingefuhrten Mikrokabelen- 
den plastisch so verfonnt werden, daB eine druckwas- 
serdichte Abdichtung entsteht Bei einer derartigen 
druckwasserdichten Verbindung ist zusatzlich das Mi- 
krokabel mit seinem Rohr ausreichend gegen Zug-, 
Druck- und Torsionsspannungen fixiert Um Toleranzen 
bei der Verlegung des Mikrokabels auffangen zu kon- 
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nen, wird das Mikrokabel vor der Einfuhrung in die 
Kabelmuffe jeweils mit einer Dehnungsschlaufe verse- 
hen, so daB hierdurch ein LSngenausgleich stattfmden 
kann. Eine derartige Dehnungsschlaufe wird vor den 
Kabelmuffen oder vor Abbiegungen des Mikrokabels 
angebracht Eine derartige Dehnungsschlaufe kann zu- 
satzlich mit einem metallischen Schutzschlauch verse- 
hen werden, der nur knickfreie Ausbiegungen zulaBt, so 
daB bei der Installation auf weitere Biegewerkzeuge 
verzichtet werden kann. Diese LSngenausgleichsschlau- 
fen fur Mikrokabel gleichen auch eventuell auftretende 
Langsdehnungen oder Schrumpfungen des Kabels, so- 
wie Setzungen in der StraBe bzw. im Erdreich aus. Sie 
bestehen ebenf alls aus leicht biegbaren Metallrdhrchen, 
beispielsweise aus Kupfer und konnen durch vorherige 
Wannebehandlung im Biegebereich biegeweich ge- 
macht werden. Auch ist moglich, die verwendeten Rohr- 
chen fur die Langenausgleichsschlaufen durch entspre- 
chende Wendelung flexibei zu machen. Metallrohrchen 
sichern auch die Querdruckstabilitat und gewShrleisten 
die Einhaltung von Mindestbiegeradien der Lichtwei- 

AuBerdem konnen die Langenausgleichsschlaufen 
werksseitig beretts vorkonf emomercwerden und brau- 
chen somit auf der BausteUe nicht mehr hergestellt wer- 
den. Bei der Verlegung konnen die Mikrokabel auch 
oberirdisch an die Muffe herangefuhrt und fixiert wer- 
den, wobei die Langenausgleichsschlaufe dann die Ka- 
beluberlange beim Absenken der Kabelmuffe auf- 
nimmt Je nach Ausfuhrang und Bedarf kann eine derar- 
tige Verbindungs- oder Abzweigmuffe vor Ort herge- 
stellt werden, wobei T-formige oder auch kreuzfonnige 
Abzweigungen moglich sind. 

Fiir die Verwirklichung der Erfindung konnen schlan- 
ke, gestreckte Muffen verwendet werden, wenn es sich 
insbesondere um die Verlangerung und Reparatur eines 
Mikrokabels handelt Bei derartigen Verbindungsmuf- 
fen konnen auch Anpassungen von Mikrokabeln ver- 
schiedener Durchmesser vorgenommen werden. So 
kann beispielsweise eine derartige Kabelmuffe auf der 
einen Einfuhrungsseite ein Mikrokabel mit einem ersten 
Durchmesser dichtend eingefuhrt werden und auf der 
zweiten Seite der Kabelmuffe mit einem Mikrokabel 
eines zweiten, zum ersten Durchmesser unterschiedli- 
chem Durchmesser verlangert werden. Die Anpassung 
an die Verschiedenen Durchmesser kann mit Hilf e von 
Einfuhrungselementen verschiedener Durchmesser 
oder mit Hilfe von angepaBten Obergangsstucken bzw. 
Obergangsrohren erf olgen. 

Besonders vorteilhaft sind jedoch in diesem Fall run- 
de, zylindrische Muffenkdrper, deren Achse jedoch 
senkrecht zur Achse der Verlegerichtung verlauft Auf 
diese Weise konnen die Mikrokabel durch tangential 
angeordnete Kabeleinfuhrungseinheiten in die Muffe 
eingefuhrt werden. Dadurch ist es auch moglich, Mikro- 
kabel aus verschiedenen Verlegetief en in einer einzigen 
Muffe zusammenzufuhren. Innerhalb der Muffe kann 
beispielsweise auch die Anschneidtechnik fur unge- 
schnittene Mikrokabel verwirklicht werden, wobei dann 
zweckmaBigerweise die FaserQberlangen in mehreren 
Schlaufen Gbereinander innerhalb der Muffe in fiber- 
sichtlicher Weise abgelegt werden. 

Bei derartigen Kabelmuffen gemaB der Erfindung ist 
auch von Vorteil, daB die KabeleinfQhrungseinheiten 
und damit die Abdichtungen der einzufuhrenden Kabel 
unabhSngig von der stirnseitigen Zylinderabdichtung 
der Kabelmuffe sind. AuBerdem wird jedes rohrchen- 
fonnige Mikrokabel einzeln abgedichtet und vorzugs- 



weise werden die Kabeleinfuhrungseinheiten im mittle- 
ren oder unteren Teil der Kabelmuffe angeordnet, da- 
mit keine Kreuzungen von FaseruberlSngen oder Fa- 
sereinlaufen entstehen. Vorzugsweise ist der Speicher- 
5 raum fur die Lichtwellenleiteruberlangen unmittelbar 
unter dem Deckel angeordnet, wobei zusatzlich Trenn- 
platten eingesetzt werden konnen, um beispielsweise 
ankommende von abgehenden Lichtwellenleitern sepa- 
rieren zu konnen. Auf diese Weise kann auch der SpleiB- 
io raum abgeteilt werden. Beim Herausnehmen der Splei- 
Be fur Servicearbeiten mussen jeweils immer zuerst die 
Lichtwellenleiteruberlangen herausgenommen werden, 
um SpleiBarbeiten ausfuhren zu konnen. Die SpleiBe 
konnen anschlieBend senkrecht oder waagerecht in ei- 
15 nem SpleiBraum untergebracht werden, wobei sie 
zweckmaBigerweise auf einer SpleiBkassette angeord- 
net werden, auf der auch Lichtwellenleiteruberlangen 
ubersichtlich angeordnet werden konnea 

Die Kabelmuffe gemaB der Erfindung kann auch aus 
20 mehreren Ringen bestehen, die Qbereinander je nach 
GroBenbedarf aneinander gesetzt werden konnen. Die 
einzelnen Ringe werden dann beispielsweise mit norma- 
len und an sich bekannten DichtungsmaBnahmen ge- 
.geaeinander abgedichtet Bei einer derart teilbaren Ka- 
25 belmuff e konnen auch ungeschnittene Kabel eingesetzt 
werden, wenn die Einfuhrung in dieser Schnittebene er- 
folgt. Damit ist die MSglichkeit fur die Anwendung der 
Anschneidetechnik gegeben. 

Durch diese neue Technik ergeben sich nun verschie- 
30 dene Besonderheiten. So konnen die Kabelmuffen ge- 
maB der Erfindung in standardmaBigen Kernbohrungen 
in einfacher Weise in die StraBendecke eingebracht 
. werden, wobei der Verbund der Fahrbahndecke durch 
diese Kernbohrung nicht zerstort wird. Die Verlegung 
35 der Mini- bzw. Mikrokabel und der dazugehdrigen -Muf- 
fen konnen in einfacher Weise in beliebigen Bereichen 
des Erdreichs bzw. der StraBe, vorzugsweise langs einer 
Naht zwischen den Fahrbahnen in Nuten bzw. Kern- 
bohrungen eingebracht werden. Bei einer derartigen 
40 Verlegetechnik wird die Fahrbahndecke im Grundauf- 
bau nicht gestort. Erdreich wird nicht entnommen. Eine 
Verdichtung des Erdreiches ist nicht erforderlich. Das 
Absenken der Reparaturstelle durch Nachverdichtung 
ist nicht zu erwarten. So ist ein Auf- oder WeiterreiBen 
45 nicht zu erwarten. Das Verlegen in eine mit Qblichen 
Frasmaschinen eingebrachten Verlegenut gestaltet sich 
einfach und das Verschlieflen wird beispielsweise durch 
EingieBen von HeiBbitumen oder anderen Fullmitteln 
vorgenommen. Durch den kompakten Aufbau und 
50 durch den relativ kleinen Durchmesser der Kabelmuffe 
ist ausreichende Tragfahigkeit gegeben, wobei die Ab- 
dichtung des runden Muffenverschlusses keine Schwie- 
rigkeiten bereitet, da die Deckelabdichtung von den Ka- 
belabdichtungen getrennt ist Das sogenaimte Faser- 
55 handling und der Fasereinlauf konnen in mehreren von- 
einander getrennten Ebenen erfolgen, so daB eine bes- 
sere Ausnutzimg des Muffenvohimens erzielt werden 
kann. Der Radius der Muffeninnenwand ist so abge- 
stimmt, daB er die einlaufenden Uchtwellenleiter stutzt, 
60 wobei eine Ausknickung nicht moglich ist 

Langgestreckte Kabelmuffen fOr die AnschluBtechmk 
mit den verwendeten Mikrokabeln eignen sich beson- 
ders fur Durchverbindungen oder bei Verlangerung von 
Mikrokabeln mit unterschiedlichen Materialmen oder 
65 unterschiedlichen Rohrdurchmessern. An langgestreck- 
ten Muffen k6nnen beispielsweise auch bei der Haus- 
verkabelung sogenaimte "Blown fiber-Adern" ange- 
schlossen werden. 
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Runde, zylindrische Muff en eignen sich besonders fOr 
Richtungsanderungen im Kabelverlauf, zum Rangieren, 
SpleiBen, Messen, Abzweigen, Aufteilen, Anschneiden, 
zum Oberwinden von Hohenunterschieden bei verleg- 
ten Mikrokabeln zur Aufnahme von optischen Schal- 
tern und der Elektronik fur die Obertragungstechnik. 

Die Erfindung wird nun anhand von 20 Figuren naher 

^Rgflzeigt den Langsschnitt durch eine langgestreck- 
te Muff e fur Mikrokabel mit gleichen Durchmessern, 

Rg. 2 zeigt eine langgestreckte Muffe ffir Mikrokabel 
verschiedenerDurchmesser, . 

Fig. 3 zeigt einen Langsschnitt durch eine langge- 
streckte Muffe mit einem einseitig aufgesteckten Mi- 
krokabel, 

Fig. 4 zeigt eine zylindrische Muffe, 

Fig 5 zeigt eine zylindrische Muffe nut einem Spei- 
cherraum fur LichtweUenleiterGberlangen und Ablage 
bzw. Befestigung der SpleiBe, 

Fig. 6 zeigt eine zylindrische Muffe im Langsschnitt, 

Fig. 7 zeigt eine zylindrische Muffe mit herausgezo- 
genenLichtwellenleiterQberlangen, . 

Fig- 8 zeigt eine runde Muffe mit Kabeleinfuhrungs- 
einheiteninverschiedenenEbenen, 

Fig. 9 zeigt eine runde Muffe, die in Einfuhrungsnch- 
tung geschnitten ist und sich fur die Anschneidtechnik 

61 Fig!* 10 zeigt eine erweiterbare runde Muffe, 

Fig 11 zeigt eine zylindrische Muffe mit Ausgleichs- 

schlauf en und tangentialen Kabeleinfuhnm^einheiten, 
Fig. 12 zeigt eine runde Kabelmuffe mit Schutzrohr- 

chen fur die Uchtwellenleiter in einer Ansicht von oben, 
Fig. 13 zeigt eine runde Muffe mit ins Muffeninnere 

vorgeschobenen Mikrokabeln in einer Ansicht von 

° b F1g. 14 zeigt eine zylindrische Kabelmuffe, die in die 
StraBenoberflache eingesetzt ist, m m 

Fig. 15 zeigt eine zylindrische Kabelmuffe, mit einem 
Betonschutzgehause, . . r . , 

Fig. 16 zeigt eine Kabelmuffe m einfacher Ausfuh- 

"^Flg. 17 zeigt in die StraBenoberflache eingebaute 
Verbindungsmuffe, deren Deckel einen umlaufenden 
Kragenaufweist, 

Fig. 18 zeigt in einer Skizze die Anordnung emer 
Muffe bei einer Durchverbindung, 

Fig. 19 zeigt skizzenhaft eine Anordnung der Kabel- 
muffe bei einem T-Abzweig, . 

Fig. 20 zeigt in einer Skizze die Anordnung bei emer 
kreuzformigen Abzweigung, 

Fig. 21 zeigt eine langgestreckte Kabelmuffe mit 
Durchmesseranpassungen in Form von rohrformigen 
Obergangsstuckenbzw.Anpassungshulsen. 

In Fig. 1 ist eine schlanke, langgestreckte Kabelmuffe 
gemafi der Erfindung dargestellt, mit der eine Verbm- 
dung von rohrenformigen Mini- bzw. Mikrokabeln er- 
mdglicht wird. Die Mini- bzw. Mikrokabel bestehen je- 
weils aus einem Rohr 8 bzw. 10 - hier mit gleichem 
Durchmesser in dem die Uchtwellenleiter 11 einge- 
zogen, eingeblasen oder vor dem Fugeverfahren des 
Rohres eingelegt werden. Innerhalb der K^elmuffe l 
werden die Uchtwellenleiter 11 fiber SpleiBe 26 irutem- 
ander verbunden. Die Verbindungsmuffe 1 besteht aus 
einem rohrformigen Mittelteil 19 mit stiniseitigen En- 
den 16, auf denen AuBengewinde angeordnet sind. Die 
eingefuhrten Rohre 8 bzw. 10 der Mini- bzw. Mikroka- 
bel werden mit Hilfe von Dichtungseinlagen 14 und/ 
oder Schneidklemmringen dichtend eingeffihrt, wobei 



der notige Dichtungsdruck in den Kabeleinfuhrungsein- . 
heiten 17—18 mit Hilfe von ubergreifenden Oberwurf- 
muttern 17 erfolgt, die an ihren freien Enden jeweils ein 
Innengewinde 18 aufweisea Die gesamte Kabelmuffe 1 
5 wird unterhalb der StraBenoberflache 6 in das Erdreich 
7 oder in eingeschnittene Verlegenuten eingesenkt Da 
sie einen hohen mechanischen Schutz fOr SpleiBe 26 
darstellt, kann sie auch oberirdisch z. B. auf Mauerputz 
eingesetzt werden. , , r , . e , 

xo In Fig. 2 wird eine langgestreckte Verbindungsmuffe 
2 dargesteUt, bei der Mikrokabel 9 und 15 mit verschie- 
denen Durchmessern miteinander verbunden werden. 
Dabei wird die gleiche Verbindungs- und Abdichttech- 
nik wie bei der Kabelmuffe 1 nach Fig. 1 verwendet, 
15 wobei lediglich die Einfuhrungsdurchmesser an den 
Stirnseiten der Kabelmuffen verschieden sind und in 
jeweils eingefuhrten Mikrokabel 9 bzw. 15 angepaBt 

In Fig. 3 wird eine Verbindungsmuffe la gezeigt, de- 
20 ren linke Einfuhrungsseiten dem Ausfuhrungsbeispiel 
nach Fig. 1 entspricht, wahrend die rechte Einfuhrungs- 
seite einen profilierten Eingangsstutzen 4 aufweist, auf 
den das weitergehende Mikrokabel 3 aufgesteckt und 
entsprediend abgedichtet ist Die Abdichtung kann 
25 durch Verklebung oder durch Aufkrimpen des Mikro- 
kabelrohres auf dem Einfuhrungsstutzen erfolgea Die- 
ses Ausfuhrungsbeispiel kann besonders bei der 
"Blown-Fiber^-Technik eingesetzt werden, bei der in ei- 
nem verlegten Hohlrohr Uchtwellenleiter nachtraghch 
30 eingeblasen werden. An den Einfuhrungsstutzen 4 der 
Kabelmuffe la laBt sich leicht das betreffende Hohlrohr 
3, z. B. aus Kunststoff ansetzen. 

Die in den Fig. 1 bis 3 bzw. 21 gezeigten Ausfuhrungs- 
beispiele eignen sich als reine Verbindungsmuffen, bei 
35 denen keine Oberlangen von Lichtwellenleitern vorhan- 
den sind, so daB sie als reine Reparatur- und Verbin- 
dimgsgheder zwischen den Mini- bzw. Mikrokabeln ge- 
braucht werden. , 

In Fig. 4 ist eine runde, zylindrische Kabelmutte 5 
40 dargesteUt, die beispielsweise senkrecht in eine Kern- 
bohrung des Erdreiches bzw. des StraBenaufbaus einge- 
senkt werden kann. Die Kabeleinfuhrungseinheiten 37 
sind an der Muffenwandung tangential angeordnet, so 
daB die Uchtwellenleiter 24 der angesetzten Mikroka- 
45 bei 10 an der Muffeninnenwandung 22 weitergefuhrt 
werden k6nnen. In dieser Weise konnen beispielsweise 
die Oberlangen der Uchtwellenleiter in geordnet er 
Weise abgelegt werden. Fur erforderliche SpleiBe 26 
werden die Uchtwellenleiter 24 aus dem Uberlangen- 
so verbund herausgenommen und gespleiBt Dabei ist zu 
beachten, daB bei der SpleiBablage der zulassige Min- 
destbiegeradius 39 der Uchtwellenleiter nicht unter- 
schritten wird. Der zylindrische Innenraum 23 der Ka- 
belmuffe 5 kann in entsprechender Weise fur die ernzei- 
55 nen Funktionen in entsprechende Abteilungen abge- 
grenzt werden, wobei bei diesem Ausfuhrungsbeispiel 
die SpleiBe 26 in einer waagrechten Ebene abgelegt 

werden. „ . . , . 

Hg. 5 zeigt ein Ausfuhrungsbeispiel fur erne zylmdn- 
€0 sche Muffe 5, bei der die UchtweUenleiterspieiBe 26 
senkrecht im zylindrischen Muffenraum angeordnet 
sind. Dabei werden hierfur beispielsweise sichelforrmge 
SpieiBkassetten 32 verwendet, die senkrecht nach oben 
fur Servicearbeiten herausgenommen werden kdnnen. 
65 Die eingefuhrten Uchtwellenleiter 24 werden fiber an- 
gedeutete Fuhrungen 25 so ausgelenkt, daB die minimal 
zulassigen Biegeradien nicht unterschritten werden 
konnen. 
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In Fig. 6 ist eine zylindrische Kabelmuffe 5 fur Mikro- 
kabel dargestellt, die zur Erdreichseite hin haubenfor- 
mig abgeschlossen ist und die Qber einen Deckel 20 von 
der Oberflache 6 her zuganglich ist. Der Deckel 20 ist 
hoch belastbar und schlieBt die Kabelmuffe 5 uber ein 
Dichtungssystem 21 druckwasserdicht ab. Bei dieser ge- 
zeigten Ausfuhrungsform ist die Kabeleinfuhrungsein- 
heit 13 im Muffenoberteil untergebracht, an dem das 
Rohr des Mikrokabels mit Hilfe einer Anpassungshulse 
87 druckdicht angeschlossen ist Die Lichtwellenleiter 
11 werden durch diese Kabeleinfuhrungseinheit 13 ein- 
gefuhrt und in Oberlangen innerhalb des Muffenraums 
in mehreren Ebenen in Oberlangen abgelegt Im oberen 
Deck 28 werden hier die Lichtwellenleiteriiberlangen 30 
der eingefuhrten Lichtwellenleiter und im unteren Deck 
28a die Oberlangen 38 der abgehenden Lichtwellenlei- 
ter gespeichert Die Durchfuhrungen 41 in den jeweili- 
gen Trennplatten 29 ermoglichen die Durchfuhrungen 
der Lichtwellenleiter von einer Ebene zur anderen. Der 
untere Bereich der Kabelmuffe dient als SpleiBraum 23, 
in dem die SpleiBe 26 an herausnehmbaren SpleiBkas- 
setten 32 befestigt sind. Wenn Service- oder SpleiBar- 
beiten notwendig sind, werden nach Abnahme des Dek- 
kels 20 die Oberiangenpakete 3flHni£ 38 herausgenom- 
men, so daB schlieBlich die SpleiBkassetten entnommen 
werden kdnnen. Der haubenformige AbschluB der In- 
nenwandung 22 der Kabelmuffe 5 ist so gewdlbt, daB er 
als Fuhning fur die zu den SpleiBen fuhrenden Lichtwel- 
lenleiter 31 dienen kann. Durch die Markierung 25 soil 
angedeutet werden, daB auch im SpleiBraum entspre- 
chende Fuhrungen fur lichtwellenleiter bzw. Lichtwel- 
lenleitergruppen eingesetzt werden konnen, wobei sich 
die Obersichtlichkeit verbessern laBt Die Abfuhrung 
der Lichtwellenleiter in das angeschlossene Rohr des 
abgehenden Mikrokabels erfolgt wiederum uber eine 
Kabeleinfuhmngseinheit 13, die hier in der Ebene des 
Speicherraumes 28a fur die abgehenden Lichtwellenlei- 
ter 38 angeordnet ist Die hulsenfdrmigen Kabeleinfuh- 
rungseinheiten 13 sind hier schematisch als krimpbare 
Durchfuhrungen gezeichnet, sie konnen aber gemaB der 
besonderen Ausfuhrung nach der Erfindung auch tan- 
gential angesetzt werden, so daB auch hier die oben 
beschriebenen Vorteile zum Tragen kommen. 

In Fig. 7 wird dargestellt, wie die Entnahme der ein- 
zelnen Einheiten aus der Kabelmuffe 5 nach Fig. 6 fur 
Servicearbeiten vor sich geht So werden zunachst die 
Oberlangen 30 der ankommenden lichtwellenleiter und 
dann die Oberlangen 38 der abgehenden Lichtwellenlei- 
ter nach oben entnommen, so daB dann der Zugang zum 
SpleiBraum und damit zu den dort befindlichen SpleiB- 
kassetten 32 frei ist Wie der Pfeil 42 andeutet, kdnnen 
dann die SpleiBkassetten 32 nach oben herausgenom- 
men und in entsprechenden SpleiBgeraten abgelegt 
werden. 

Die Fig, 8 bis 10 zeigen Grundeinheiten, aus denen 
die Kabelmuffen gemaB der Erfindung zusammenge- 
stellt werden konnen. Diese Grundeinheiten werden in 
entsprechende Kernbohrungen der Erd- bzw. StraBen- 
oberflache 6 eingelassen. 

Vorteilhaft ist dabei die zylindrische Form der Muffe, 
die einseitig durch einen flachen Boden abgeschlossen 
wird Dadurch werden bei einer statischen Belastung 
von oben die Krifte gleichmaBig auf eine groBe Fiache 
verteilt Ein Absinken in den StraBenboden ist auch bei 
hohemVerkehrsaufk rnmen nicht zu erwarten. 

Fig. 8 zeigt eine einfache Form der Kabelmuffe 5, 
wobei die KabeleinfQhrungseinheiten 13 in verschiede- 
nen Ebenen angeordnet sind. Dadurch kdnnen H6hen- 



unterschiede zwischen den Kabeitrassen flberwunden 
werden, wie sie zwischen StraBenverlegung (ca. 
7—15 cm) und Erdverlegung (ca. 70 cm) auftreten. Diese 
Ausfuhrungsform besteht aus einem einzigen Gehause 
5 des Innenraums 23 mit den vorher beschriebenen Ein- 
zelheiten ausgestattet werden kann. Die KabeleinfQh- 
rungseinheiten 13 konnen beispielsweise mit Dichtnip- 
peln, die an der Stelle 37 eingesetzt werden, abgedichtet 
werden. 

io In Fig. 9 wird ein Ausfuhrungsbeispiel vorgestellt, das 
aus mehreren Abschnitten 33 und 35 besteht, die aber- 
einander angeordnet werden. Hier sind die Kabelein- 
fuhrungseinheiten 13 und 36 in der Trennebene zwi- 
schen den beiden Abschnitten 33 und 35 angeordnet, so 
15 daB es moglich ist, auch ungeschnittene Mikrokabel . 
bzw. ungeschnittene Lichtwellenleiteradern einzufuh- 
ren. Auf diese Weise karin hier die Anschneidetechnik 
angewandt werden. Bei einer zylindrisch ausgefuhrten 
Kabelmuffe handelt es sich bei den Abschnitten 33 und 
20 35 um einzelne Ringe, die in der Trennebene geeignete 
Dichtungssysteme enthalten. Als AbschluB wurde hier 
ein ebener Boden 40 gewahlt 

Die Fig. 10 zeigt, daB eine zylindrische Kabelmuffe 
beispielsweise auch aus drei einzelnen Abschnitten, ge- 
25 gebenenfalls Ringen, zusammengestellt werden kann, 
wobei durch Verdrehen der einzelnen Abschnitte die 
Richtung der Kabeleinfuhrungseinheiten 13 geandert 
werden kann. So kann beispielsweise mit einer derarti- 
gen Kabelmuffe auch eine rechtwinklige Abzweigung 
30 verwirklicht werden. Auch hier sind in den Trennebenen 
34 zwischen den einzelnen Abschnitten entsprechende 
Dichtungssysteme eingesetzt 

In Fig. 11 wird ebenfalls in schematischer Weise der 
Aufbau einer zylindrischen Kabelmuffe 44 gezeigt, bei 
35 der die Kabeleinfuhrungseinheiten 45 in-Form von rohr- 
formigen Ansatzen tangential in den Muff enkorper ein- 
gefuhrt werden. Auf diese Weise konnen die Lichtwel- 
lenleiter im Inneren der Kabelmuffe entlang der inneren 
Muffenwandung ohne Knickgefahr weitergefuhrt wer- 
40 den. Weiterhin wird gezeigt, daB die Kabeleinfuhrungs- 
einheiten 46, die ebenfalls bei diesem Beispiel tangential 
eingefuhrt werden, mit sogenannten Ausgleichsschlau- 
f en 47 versehen sind Diese Ausgleichsschlaufen 47 die- 
nen zum Ausgleich von Toleranzen beim Verlegen der 
45 Mikrokabel und Installation der Muff en oder auch fur 
den Ausgleich von Langsbewegungen bei unterschiedli- 
chen Warmeausdehnungskoeffizienten. Der Durchmes- 
ser dieser Ausgleichsschlaufen ist so bemessen, daB auf 
jeden Fall der minimal zulassige Biegeradius der Licht- 
50 wellenleiter nicht unterschritten wird, wobei gewahrlei- 
stet sein muB, daB der Ausgleich bei normaler Belastung 
knickfrei erfolgt In dieser Skizze ist auch angedeutet, 
daB die SpleiBkassette 48 mit entsprechender SpleiBre- 
serve 50 infolge der Lichtwellenleiteriiberlangen 49 in 
55 Richtung 51 aus der Muffe in Servicestellung herausge- 
nommen werden kaniL In Schutzrohrchen S4 werden 
die Lichtwellenleiter innerhalb und auB^rhaib-derMirffe 
vor mechanischer Belastung geschutzt und sichern ein 
knickfreies Handling, ohne den Mindestbiegeradius zu 
60 unterschreiten. Die Schutzrohrchen S4 f Qhren die licht- 
wellenleiter von der Kabeleinfuhmngseinheit 45, 46 bis 
zur SpleiBkassette 48. Die Ablage der Rangieruberiange 
49 im Muffeninnenraum im geschlossenen Zustand ist 
gestrichelt angedeutet Der AnschluB an die Mikrokabel 
65 an die Kabeleinf tihrungseinheiten 45 bzw. 46 werden im 
folgenden naher erlautert Oben rechts ist eine nicht 
benutzte Kabeleinfuhrung 45 mit einem Blindstopfen 90 
abgedichtet Im Bild rechts unten wurd eine Krimpver- 
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bindung 89 zum Mikrokabel 10 prinzipieU dargestellt 

In Fig. 12 wird eine zylindrische Kabelmuffe 44 in 
einer Ansicht von oben skizziert, bei der die Kabelein- 
fiihrungseinheiten aus Mikrokabeldurchfiihrungen 56 
bestehen, durch die die Lichtwellenleiter ins Innere der 5 
Kabelmuffe eingefuhrt werden. Die Einfuhrungen sind 
dabei nahezu tangential zur Gehauseinnenwand ange- 
ordnet, wobei das freie, nach auBen weisende Ende in 
dieser Darstellung dusenfdrmig erweitert ist, um die 
Lichtwellenleiter in das flexible Schutzrohrchen 54 ein- 10 
fadeln zu konnen. Diese Schutzrohrchen 54 werden auf 
die Innenseite der Kabeleinffihrungseinheiten 56 aufge- 
steckt 55. Zum AnschluB der Rohre 9 der Mikrokabel 
wird meistens eine Krimphfilse verwendet Desgleichen 
kann jedoch auch, wie hier dargestellt ist, ein Schrumpf- 15 
schlauchstuck 57 verwendet werden. Die Lichtwellenlei- 
ter der Mikrokabel werden durch die Kabeleinfuh- 
rungseiiiheiten und durch die flexiblen Schutzrohre 54 
fiber Ausgleichsschlaufen 53 den einzelnen Bereichen, 
z. B. den SpleiBkassetten 48 zugefuhrt Der Obergang 20 
kann mit dem sogenannten Maxibundeladaptern erfol- 
gen. Damit konnen bei Bedarf LWL auf mehrere 
Schutzrohre aufgeteilt werden. Es besteht auch die 
Mogiichkeit, Lichtwellenleiter umefhaib der SpieiBkas- 
setten 52 auf mehrere Kassetten 48 aufzuteilen. Dazu 25 
werden die lichtwellenleiter durch den Boden der Kas- 
setten 48 gefuhrt . 

Die Fig. 13 zeigt in einer Skizze eine in die StraBen- 
oberflache eingebaute Verbindungsmuffe in einer An- 
sicht von oben. So konnen die einzelnen Mikrokabel 9 30 
auch bis in das Muffeninnere vorgeschoben werdea Die 
Zugentlastung und die Abdichtung erfolgt ebenfalls 
durch Krimpung an den Stellen 58. Es kann jedoch auch 
wie hier in der linken Bildhalfte dargestellt ist, ein zu- 
satziicher Schrumpfschlauch 59 oder eine dauerelasti- 35 
sche ringformige Dichtung verwendet werden, mit des- 
sen Hilfe die Abdichtung zur Kabeleinfuhrungseinheit 
56 erfolgt Weiterhin konnte auch eine Abdichtung im 
Inneren Kabelmuffe 44 am Ende der Durchfuhrung mit 
entsprechenden Dichtungsmitteln 60 erfolgen. Hierzu 40 
eignet sich beispielsweise eine ringformige Lippendich- 
tung 60, die im Prinzip als Simmerring in der rechten 
Bildhalfte dargestellt ist . 

In Fig- 14 ist eine in die StraBenoberflache 6 einge- 
baute Verbindungsmuffe 61 gezeigt, die in einem metal- 45 
lischen Schutzgehause 64 gegen mechanische Beias tun- 
gen gesichert eingesetzt ist Ein GuBeisendeckel 68 ist 
unverlierbar mit einem Drehbolzen 67 am Schutzgehau- 
se 64 befestigt Das Schutzgehause 64 hat eine Offnung 
63 in der Wandung fur die Einffihrung der Mikrokabel 50 
62. Das Schutzgehause 64 wird in die Kernbohrung der 
StraBenoberflache 6 im unteren Bereich wie die Posi- 
tion 65 zeigt einbetoniert, um ein Absenken zu vermei- 
den. Der restliche Ringspalt wird mit HeiBbitumen oder 
2-komponentiger VerguBmasse 65a geschlossen. Der 55 
Deckel 68 ist ieicht gegenfiber der Fahrbahndecke ver- 
senkt und jederzeit fur Servicearbeiten zuganglich. Der 
Dichtdeckel 73 wird weiter unten beschrieben. Das 
Schutzgehause 64 und die Kabelmuffe 61 sind konzen- 
trisch zueinander angeordnet, wobei der Zwischenraum eo 
nut einer weichen Ausschaumung 66 versehen werden 
kann. , . 

Die Fig. 15 vermittelt eine Skizze fiber erne in die 
StraBenoberflache 6 eingebaute Verbindungsmuffe mit 
einem Beton-Schutzgehause 71, das die Verbindungs- 65 
muffe gegen mechanische Belastungen schfitzt Ein der- 
artiges Schutzgehause aus Fertigbeton eignet sich be- 
sonders fur die Einsenkung in eine gepflasterte StraBen- 



flache. Auch hier ist ein hochbelastbarer Deckel 74 vor- - 
gesehen, der in einen Ring 75 eingelassen wird. Auch 
hier ist ein Drehbolzen 67 vorgesehen. Die Kabeleinffih- 
rungseinheiten 70 sind hier nicht flexibel und mfissen 
wegen der Mikrokabel 62 geradlinig in die Kabelmuffe 
72 eingefuhrt werden. Die Kabelabdichtung erfolgt au- 
Berhalb des Beton-Schutzgehauses 71 durch Krimpung 
58 (linke Seite) oder mit Hilfe eines Schrumpfschlauch- 
stuckes 69 (rechte Seite). Eventuelle Ausgleichsschlau- 
fen mfissen auBerhalb des Beton-Schutzgehauses 71 ge- 
setzt werden und sind hier nicht dargestellt Die Kabel- 
muffe 72 ist nach oben hin unterhalb des belastungssi- 
cheren Deckels 74 mit einem Dichtdeckel 73 verschios- 
sen. Dieser dichtet den Muffenraum nach unten mit ei- 
nem O-Ring 91 ab. Der Dichtdeckel 73 wird in dieser 
Skizze z. B. mit einer ringformigen Schraube gesichert 
und fixiert 

Fig. 16 verdeutlicht in einer Skizze eine in die Stra- 
Benoberflache 6 eingebaute Verbindungsmuffe 72, wo- 
bei es sich hier um eine einfache mechanische Kabel- 
muffe ffir Mikrokabel handelt Aus Grfinden der Ober- 
sichtlichkeit wurden die bereits vorher erlauterten Ka- 
beleinffihrungseinheiten nicht dargestellt Der GuBdek- 
kel 76 nixmnt die mechanischen Belas tun gen auf und 
ieitet diese direkt in das Muffengehause 72 ein. Der 
GuBdeckel 76 ist mit einer Zentriernut 77 versehen, die 
eine vermtschungssichere Auflage gewahrleistet Fur 
die Ffihrung des GuBdeckels 76 sind seitlich Scharnier- 
einrichtungen 67 und 78 vorgesehen, durch die eine aus- 
reichende Positionierung gesichert ist Die Kabelmuffe 
72 ist wiederum mit einem dichten Deckel 73 nach oben 
hin unterhalb des GuBdeckels 76 separat abgedichtet 
Die Abdichtung erfolgt z. B. durch einen O-Ring 91. Der 
Deckel 73 wird in dieser Skizze durch Sicherungskeile 
oder Sicherungsstifte 92 fixiert, die fur eine ausreichen- 
de Deckelpressung auf den O-Ring sorgen. 

In Fig- 17 wird eine Kabelmuffe 72 gezeigt, die der 
aus Fig. 16 entspricht, wobei hier der Belastungsdeckel 
80 einen umlauf enden Kragen 81 aufweist Durch diesen 
umlaufenden Kragen 81 wird der GuBdeckel 80 auf der 
umlaufenden Wandung 79 der Kabelmuffe 72 ausrei- 
chend gegen Verschieben fixiert Der Deckel 73 wird in 
diesem Fall durch einen Sprengring (Seegerring) fixiert, 
der in einen Ringnut einrastet Das Cffnen erfolgt mit 
einer Spezialzange. Die Muffe ist vor unautorisiertem 
Zugriff gesichert . 

Fig- 18 vermittelt in einer Skizze die Verhaltnisse bei 
einer Durchverbindung von Mikrokabeln 84, die fiber 
AnschluBeinheiten 82 und Ausgleichsschlaufen 47 an die 
Kabeleinffihrungseinheiten der Kabelrnuffen 44 ange- 
schlossen werden. Um die Typenvielfalt zu reduzieren, 
sind die Muffen moglichst serienmaBig mit 4 Kabelein- 
ffihrungseinheiten versehen. Werden nicht alle Kabel- 
einffihrungen benotigt, so sind nicht belegte Kabelein- 
ffihrungen mit Blindstopfen druckwasserdicht abzu- 
schlieBen. . . 

Die Fig. 19 vermittelt hingegen das Prinzip bei einer 
T-Abzweigung von Mikrokabeln 84. Hier werden eben- 
falls zwei der Mikrokabel 84 in der oben beschriebenen 
Weise in die Kabelmuffe 44 eingefuhrt, wobei ein weite- 
res Mikrokabel 84 senkrecht zu dieser ersten Trassen- 
fuhrung tangential aus der Kabelmuffe 44 ausgeffihrt 
wird. Dabei ist das abgezweigte Mikrokabel 84 fiber 
eine Kabeleinfuhrungseinheit 83 direkt ohne Aus- 
gleichsschlauf e eingefuhrt Die Ausgleichsschlauf e 47 ist 
in diesem Fall an das Kabelende des Mikrokabel 84 
angebracht worden. Nicht benutzte Kabeleinffihrungen 
sind mit einem Blindstopfen druckwasserdicht ver- 
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In der Fig. 20 wird eine kreuzformige Abzweigung 
skizziert, bei der die in den Fig. 18 und 19 gezeigten 
- Grundprinzipien angewandt werden. Dabei kann es 
zweckmiBig sein, daB die Ausgleichsschlaufen fur die 5 
abzweigenden Mikrokabel 84 bogenfdrmig aufgezogen 
sind, wie es an der Stelle 85 angedeutet ist Ausgleichs- 
schlaufen 47 werden direkt an den Mikrokabelenden 
angebracht 

Aus den skizzenhaft aufgezeigten Grundprinzipien in 10 
den Fig. 18 f 19 und 20 laBt sich erkennen, daB eine zylin- 
drische Kabelmuffe gemaB der Erfindung fur die Verle- 
gung von Mini- bzw. Mikrokabeln besonders vorteilhaf t 
ist Aufgrund der Moglichkeit zur tangentialen Einfuh- 
rung der relativ starren Rohre der Mikrokabel lassen 15 
sich problemlos Richtungsanderungen in der Trassen- 
fuhrung gestalten. 

In Fig. 21 ist eine Variante der schlanken Verbin- 
dungsmuffe lb abgebildet Bei dieser werden die einge- 
fuhrten Rohre 8 und 10 durch piastische Verkrimpung 20 
eines weicheren Metalles bleibend festgeiegt Dazu 
werden tJbergangsstucke 87 aus Weichmetall druck- 
wasserdicht und dauerhaft auf die Rohrenden aufge- 
krimpt Ein AuBenrohr 88, welches an beiden Enden auf 
die Ubergangsstiicke 87 aufgekrimpt wird, schutzt die 25 
SpleiBe 26. Die Innenbohrung der Ubergangsstiicke 87 
kann auf den AuBendurchmesser des jeweiligen Mikro- 
kabels 8 oder 10 abgestimmt werden. 

Die Ausgleichsschlaufen 47 konnen sowohl an den 
Kabeleinfuhrungen bzw. KabeleinfQhrungseinheiten als 30 
auch direkt an den Enden der Mikrokabel angebracht 
werden. 

Die Kabeleinfuhrungseinheiten der Kabelmuffe kon- 
nen auch als Flanscheinheiten ausgebildet werden, wo- 
bei dicht eingesetzte Steckereinheiten fur die Anschlus- 35 
se der Lichtwellenleiter vorgesehen sind. Die Lichtwel- 
lenleiter sind ebenfalls mit Steckereinheiten versehen, 
so daB ein problemloser AnschluB erfolgen kann, wobei 
die Mini- bzw. Mikrokabelenden mit angepaBten Flan- 
scheinheiten zur dichten Ankopplung versehea sind 40 

Weiterhin kann die gesamte Kabelmuffe, bestehend 
aus Muffenkdrper, Deckel, SpieiBkassette, Schutz- 
schlauch fur Uchtwellenleiteruberlangen, Kabeleinfuh- 
rungseinheiten, Dichtungssystemen, Krimpverbindun- 
gen und Ausgleichsschlaufen werksseitig vorkonfektio- 45 
niert werdea 

Patentanspriiche 

1. Kabelmuffe fur Lichtwellenleiter mit SpleiBkas- 50 
setten und Oberlangenablagen fur Uchtwellenlei- 
teruberlangen, dadurch gekennzeichnet, 
daB Kabeleinfuhrungseinheiten (13, 17-18, 45, 46, 
56, 70) senkrecht zur Achse des Muffenkdrpers der 
Kabelmuffe in der Wandung des Muffenkorpers 55 
angeordnet sind, 

daB die KabeleinfQhrungseinheiten (13, 17—18, 45, 
46, 56, 70) in Rohrverbindungstechnik fur die Auf- 
nahme und Abdichtung von R6hren der jeweils aus 
einem Rohr (8, 9, 15) und darin lose eingebrachten eo 
Lichtwellenleitern (12), Lichtwellenleiterbandchen 
bzw. lichtwellenleiterbQndeln bestehenden Licht- 
wellenleiter-Kabel (10), insbesondere fur rohren- 
formige Uchtwellenleiterminikabei bzw. Lichtwel- 
lenleitermikrokabel, ausgebildet sind, daB die 65 
Uchtwellenleiteriiberlangen (24, 30, 38) und die 
SpleiBkassetten (48) innerhalb des Muffenkorpers 
(5, 44) in Achsrichtung des Muffenkorpers (5, 44) 
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entnehmbar angeordnet sind und 
daB mindestens eine Stirnseite des Muffenkdrpers 
(5, 44) mit einem von auBen zuganglichen Deckel 
(20, 73) dichtend abgeschlossen ist 

2. Kabelmuffe nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB der Muffenkorper (5, 44) zylindrische 
Form aufweist 

3. Kabelmuffe nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB der Muffenkorper ovale Form auf- 
weist 

4. Kabelmuffe nach einem der vorhergehenden An- 
spruche, dadurch gekennzeichnet, daB die Kabel- 
einfulmmgseinheiten als Einfuhrungsstutzen (13) in 
Form von dicht angesetzten Rohren (45, 46) ausge- 
bildet sind. 

5. Kabelmuffe nach Anspruch 4, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die Einfuhrungsstutzen (13) tangenti- 
al an der Muffenwandung des Muffenkorpers (5, 
44) eingefuhrt sind. 

6. Kabelmuffe nach Anspruch 4, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die Einfuhrungsstutzen (13) radial an 
der Muffenwandung des Muffenkorpers (5, 44) ein- 
gefuhrt sind. 

7. Kabelmuffe nach einem der vorhergehenden An- 
spruche, dadurch gekennzeichnet, daB die dichten- 
de Verbindung zwischen dem Rohr des Lichtwel- 
lenleiterkabels (10) und der Kabeleinfuhrungsein- 
heit (13) eine SchweiB-, Lot- oder Klebverbindung 
ist 

8. Kabelmuffe nach einem der Anspruche 1 bis 6, 
dadurch gekennzeichnet, daB die dichtende Verbin- 
dung zwischen dem Rohr des Lichtwellenieiterka- 
bels (10) und der Kabeleinfuhrungseinheit (13) eine 
PreBverbindung mit Dichtungsmittel und einem 
PreBelement, vorzugsweise eine Gberwurfmutter, 
ist 

9. Kabelmuffe nach einem der Anspruche 1 bis 6, 
dadurch gekennzeichnet, daB die dichtende Verbin- 
dung zwischen dem Rohr des Lichtwellenleiterka- 
bels und der Kabeleinfuhrungseinheit eine plasti- 
sche Krimpverbindung (58) oder eine dauerelasti- 
sche, ringf ormige Dichtung ist 

10. Kabelmuffe nach einem der vorhergehenden 
Anspruche, dadurch gekennzeichnet, daB die Ka- 
beleinfuhrungseinheiten (13) fur Eingangs- und 
Ausgangsrichtung aufgleicher Ebene liegen. 

11. Kabelmuffe nach einem der Anspruche 1 bis 9, 
dadurch gekennzeichnet, daB die Kabeleinfuh- 
rungseinheiten (13) fur Eingangs- und Ausgangs- 
richtung aufverschiedenen Ebenen liegen. 

12. Kabelmuffe nach einem der vorhergehenden 
Anspruche, dadurch gekennzeichnet, daB die Ka- 
beleinfuhrungseinheiten (13) in gleiche Richtung 
weisen. 

13. Kabelmuffe nach einem der Anspruche 1 bis 1 1, 
dadurch gekennzeichnet, daB die Kabeleinfuh- 
rungseinheiten (13) in verschiedene Kchtungen 
weisen. 

14. Kabelmuffe nach einem der vorhergehenden 
Anspruche, dadurch gekennzeichnet, daB die Licht- 
wellenleiteruberiangen (24) an der inneren Wan- 
dung des Muffenkorpers (5) kreisformig anliegend 
angeordnet sind. 

15. Kabelmuffe nach einem der vorhergehenden 
Anspruche, dadurch gekennzeichnet, daB die Ucht- 
wellenleiteruberlangen (30, 38) in Gruppen auf ver- 
schiedenen Ebenen im Muffenkorper (5) angeord- 
net sind. 
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16. Kabelmuffe nach einem der vorhergehenden 
Ansprfiche, dadurch gekennzeichnet, daB die Uber- 
langen durch einen flexiblen knickunempfindlichen 
Schlauch (54) geschutzt sind, der in mehreren 
Schlaufen unter Einhaltung des Mindestbiegeradi- 5 
us im inneren Muff enkorper abgelegt wird 

17. Kabelmuffe nach Anspruch 9, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB fur die Krimpverbindung zwischen 
dem Mikrokabel und der Kabeleinfuhrungseinheit 
(13) ein plastisch verformbares Weichmetallrohr- 10 
chen(87)eingesetztist 

18 Kabelmuffe nach einem der vorhergehenden 
Anspruche, dadurch gekennzeichnet, daB eine Aus- 
gleichsschlauf e (47) des Rohres des Lichtwellenlei- 
terkabels (10) vor der Einfuhrung in eine Kabelein- 15 
fuhrungseinheit (13) angeordnet ist 

19. Kabelmuffe nach Anspruch 18, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die Ausgleichsschlauf e (47) als Ansatz 
an der Kabeleinfuhrungseinheit (13) angeordnet 1st 

20. Kabelmuffe nach einem der vorhergehenden 20 
Anspruche, dadurch gekennzeichnet, daB das Muf- 
fengehause (5, 44) und der Deckel (20, 73, 74) me- 
chanisch hoch belastbar fur den Einsatz m era 
Kernbohrloch einer veriegetrasse im Erdboden, 
vorzugsweise in einem StraBenbelag, ausgebildet 25 

2L Kabelmuffe nach einem der vorhergehenden 
Anspruche, dadurch gekennzeichnet, daB die Ka- 
beleinfuhrungseinheiten (13) fur Dreifachabzwei- 
gungen in T-Forra am Muff engehause (5, 44) ange- 30 
setzt sind. 1U . . n 

22. Kabelmuffe nach einem der Anspruche 1 bis zu, 
dadurch gekennzeichnet, daB Kabeleinfuhrungs- 
einheiten (13) fur Vierfachabzweigungen in Kreuz- 
form am Muff engehause (5,44) angesetzt sind. 35 

23. Kabelmuffe nach einem der vorher angegebe- 
nen Anspruche, dadurch gekennzeichnet, daB die 
EinfQhrungsdffnungen der Kabeleinfuhrungsein- 
heiten (13) trichterformig ausgebildet sind und vor- 
zugsweise einen Langenanschlag fur das>Mikroka- 40 
bel(10)aufweisen. 

24. Kabelmuffe nach einem der vorhergehenden 
Anspruche, dadurch gekennzeichnet, daB die Ka- 
belmuffe (61) in einem Schutzgehause (64) ange- 
ordnet ist, wobei das Schutzgehause (64) Durchf uh- 45 
rungsoffnungen (63) fur die Lichtwellenleiter-Ka- 
bel (62) aufweist und daB der Zwischenraum zwi- 
schen der Kabelmuffe (61) und der Innenwandung 
des Schutzgehauses (64) aufgefullt ist, vorzugswei- 
se mit einer weichen Ausschaumung (66) aus 50 

Kunststoff. , , , 

25. Kabelmuffe nach Anspruch 24, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB das Schutzgehause (64) aus Beton be- 
steht und einen abnehmbaren, belastbaren Deckel 
(68) aufweist , 55 

26. Kabelmuffe nach einem der vorhergehenden 
Anspruche, dadurch gekennzeichnet, daB der 
Durchmesser der Kabelmuffe 70 bis 100 mm und 
dieH6hel50bis250mmbetragt 

27. Kabelmuffe fur UchtweUenleiterkabel aus ei- so 
nem Rohr und darin eingebrachten Lichtwellenlei- 
tern, dadurch gekennzeichnet, 

daB die Kabelmuffe (1, 2, 10, lb) aus emem erwei- 
terten Muffenrohr (19) besteht, 
daB das Muffenrohr (19) an den Enden dem Durch- es 
messer des Rohres des Uchtwellenleiterkabels (8, 9, 
10,15)angepaBtist, 

daB die Einfuhrung der Rohre der Lichtwellenlei- 



terkabel in Achsrichtung des Muffenrohres (19) er- . 
folgt und daB die Abdichtungen zwischen dem 
Muffenrohr (19) und den Lichtwellenleiterkabeln 
(8, 9, 10, 15) in den Durchmessern der Lichtwellen- 
leiterkabel angepaBten Kabeleinfuhrungseinheiten 
(17-18,3-4,87)erfolgen. 

28. Kabelmuffe nach Anspruch 27, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die Kabeleinfuhrungseinheit (17—18) 
aus umlaufenden PreBdichtungen besteht 

29. Kabelmuffe nach Anspruch 28, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die Enden des erweiterten Muffen- 
rohres (19) mit einem AuBengewinde versehen sind, 
daB die Dichtungen aus Oberwurfmuttern (17—18) 
und elastischen Dichtungseinlagen (14) gebildet 
sind. 

30. Kabelmuffe nach Anspruch 27, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die Dichtungen an den Enden des 
erweiterten Muffenrohres (19) durch Krimpverbin- 
dungen (87) gebildet sind. 

31. Kabelmuffe nach einem der Anspruche 27 bis 
30, dadurch gekennzeichnet, daB die Enden des er- 
weiterten Muffenrohres der Kabelmuffe (2) zur 
Anpassung an verschiedene Durchmesser von 
R.ohren vetschiedener Lichtwellenleiterkabel (9, 
15) unterschiedliche Durchmesser aufweisen. 

32. Kabelmuffe nach einem der vorhergehenden 
Anspruche, dadurch gekennzeichnet, daB die Ka- 
belmuffe aus mehreren dicht aneinandersetzbaren 
Ringen (33, 35) besteht 

33. Kabelmuffe nach einem der vorhergehenden 
Anspruche, dadurch gekennzeichnet, daB der Muf- 
f enkorper (33 —35) bzw. das erweiterte Muffenrohr 
(19), vorzugsweise in der Ebene der Kabeleinfuh- 
rungseinheiten (13, 36), langsgeteilt ist 

34. Kabelmuffe nach Anspruch 1 oder 27, dadurch 
gekennzeichnet, daB Schneidklemmringe in den 
Kabeleinfuhrungseinheiten (13) angeordnet sind. 

35. Kabelmuffe nach Anspruch 32, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB Dichtungssysteme in den Trennebe- 
nen zwischen den einzelnen Ringen (33, 35) eingela- 
gertsind. 

36. Kabelmuffe nach Anspruch 32, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB Kabeleinfuhrungseinheiten (13) in 
den Trennebenen zwischen den einzelnen Ringen 
(33, 35) bzw. Abschnitten angeordnet sind. 

37. Kabelmuffe nach einem der vorhergehenden 
Anspruche, dadurch gekennzeichnet, daB der In- 
nenraum der Kabelmuffe (5) durch Trennplatten 
(29) in mehrere Abschnitte unterteilt ist 

38. Kabelmuffe nach einem der vorhergehenden 
Anspruche, dadurch gekennzeichnet, daB die Muf f e 
zwei ubereinander angeordnete Deckel (68, 73, 76, 
80) aufweist, wobei der innere Deckel (73) dichtet 
und der auBere Deckel (68, 76, 80) mechanische 
Belastungen aufnimmt 

39. Kabelmuffe nach einem der vorhergehenden 
Anspruche, dadurch gekennzeichnet, daB die 
Krimpverbindung das rohrchenformige Mikroka- 
bel (1) an der KabeleinfOhrung der Kabelmuffe ge- 
gen Zug-, Druck- und Torsionsbeanspruchung si- 
chert t _ , 

40. Kabelmuffe nach einem der vorhergehenden 
Anspruche, dadurch gekennzeichnet, daB durch 
Ausgleichsschlaufen (47) Unterschiede in der Lan- 
genausdehnung des Mikrokabels (10) zum umge- 
benden Bitumen ausgleichbar sind. 

41. Kabelmuffe nach einem der vorhergehenden 
Anspruche, dadurch gekennzeichnet, daB die ge- 
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sarate Kabelmuffe bestehend aus Muffenkorper, 
Deckel, SpleiBkassette, Schutzschlauch, Kabelein- 
fuhrungseinheiten, Dichtungssystemen, Krimpver- 
bindungen und Ausgleichsschlaufen werksseitig 
vorkonfektioniert sind 5 
42. Kabelmuffe nach einem der vorhergehenden 
Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, daB fur eine 
elastische Abdichtung Kalt- oder HeiBschrumpf- 
schiauche, O-Ringe, ringformige Lippendichtungen 
oder dauerelastische Dichtungen verwendet wer- io 
den konnen. 
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